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LA ENERGIA QUE VIENE DEL MONTE:
DESARROLLO SOSTENIBLE Y GENERACION DE
MOVIMIENTO CON LA BIOMASA FORESTAL

Rubén Garcia Pérez
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i La Sociedad Publica de Infraestructuras y Medio Ambiente de Castilla y
QUIENES Leon (SOMACYL) es empresa publica con caracter de sociedad anénima
SOMOS , : . . L

gque actua como medio propio instrumental y servicio técnico de la

Administracion de la Comunidad de Castillay Ledn

WB Junta de

SOMACYL Castillay Leon
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35 Master o Grado

10 Ciclo formativo GS o GM
37 Sin especializacion
academica
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AMPLIO EQUIPO CENTROS LOGISTICOS Y DE
FORESTAL PRODUCCION

10 Ingenieros de Montes 8 Centros logisticos de biomasa propios

17 1.T. Forestales 2 Centros logisticos de biomasa participados

6 En.cz.irgados, 9 capatf,:lc.es 2 Plantas de produccién de pellet
4 Oficiales electromecanicos 1 Vivero de 50 ha

19 maquinistas forestales 2 piscifactorias de trucha coman

1 piscifactoria de hucho

ALTA ESPECIALIZACION

Gestion de toda la cadena de produccion: piscifactorias, vivero, repoblaciones,
tratamientos selvicolas, aprovechamientos, almacenamiento, cribado y logistica
de la biomasa.

Garantizamos y gestionamos el suministro de mas de 500.000 t de biomasa
forestal al afio a las redes de calor de SOMACYL y a las plantas de generacion
eléctrica de Garray (Soria) y Cubillos del Sil (Leon).

Producimos el pellet necesario para abastecer todas las instalaciones térmicas de
SOMACYL vy atendemos el suministro de las instalaciones de varias
administraciones.

CHOPERAS

Castilla y Ledn alberga el 70% de las choperas de Espafa, 45.000 ha. SOMACYL
gestiona mas de 10.000 ha, el mayor gestor europeo. Las choperas generan, tras
la corta, 100 t/ha de astilla de restos y 70 t/ha de astilla de fuste no apto para
chapa. Actualmente es la especie que mas biomasa forestal genera en CyL
(450.000 t/afio).
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MEJORA DE APROVECHAMIENTO RECURSOS MADEREROS
SOSTENIBLES

PROYECTOS DE OBRAS DE ADECUACION, MEJORA Y

CONSERVACION DE PISTAS FORESTALES PARA FACILITAR

EL APROVECHAMIENTO

FINALIDAD: Movilizacion de recursos forestales y otros fines
socioecondmicos Yy protectores

PROYECTOS DE INVENTARIO Y ORDENACION FORESTAL
DIRIGIDOS A LA PUESTA EN PRODUCCION

FINALIDAD: Analisis para posterior movilizacion de recursos
forestales

TRATAMIENTOS SELVICOLAS EN MASAS DE FRONDOSAS-
RESINOSAS CON APROVECHAMIENTO DE BIOMASA

FINALIDAD: Valorizacion y puesta a disposicion de la industria de
productos energéticos.
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CENTROS LOGISTICOS COMARCALES DE BIOMASA
FORESTAL

INCENTIVAR Y MEJORAR LA RENTABILIDAD DE LA LIMPIEZA
DE LOS MONTES mediante la intensificacion de tratamientos selvicolas y
aprovechamientos que puedan ser valorizados para su uso como astilla forestal.

PRODUCIR BIOMASA FORESTAL adecuada para fomentar su uso
térmico y asi reducir la dependencia de combustibles foésiles.

REDUCIR EL COMBUSTIBLE EN LOS MONTES, vy en
consecuencia la capacidad de propagacion de un incendio forestal.

GENERAR UNA ECONOMIA FORESTAL QUE CREE EMPLEO en
estas zonas rurales afectadas por la despoblaciéon y la pérdida de Ia
actividad minera.
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CLC. DE SOMACY
CLC¢ MUNICIPALE

« PROVINCIA DE LEON
- CLCg DE SOMACYL

+ COMARCA FORESTAL DE LA BANEZA:

CLC DE CASTROCONTRIGO
+ COMARCA FORESTAL DE
BENAVIDES:
CLC DE LLAMAS DE LA RIBERA

+ COMARCA FORESTAL DE GRADEFES:

CLC DE ALMANZA

- CLCg MUNICIPALES. GESTION
SOMACYL
+ COMARCA FORESTAL DE

VILLABLINO- HUERGAS DE BABIA:

CLC DE VILLABLINO
+ COMARCA FORESTAL DE VEGA DE
ESPINAREDA: CLC DE FABERO

« PROVINCIA DE PALENCIA

- CLC; DE SOMACYL
+ COMARCA FORESTAL DE CAMPOO:
CLC DE ALAR DEL REY

CENTROS LOGISTICOS COMARCALES DE BIOMASA FORESTAL
NO CYL




LOGISTICA DE LA
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BIOMASA MONTE - CLC - RED DE CALOR ~ S Bt ge
FORESTAL

1.2 Sacay Apilado 1.3 Astillado

2.1 Trasporte a CLC 2.2.CLC: Acopio, volteado, secado 2.3 Suministro a Red de Calor
> rraturat >




CARACTERISTICAS Y FUNCIONAMIENTO DE UN CLC DE BIOMASA

FORESTAL
* |Infraestructura * Funcionamiento * Datos
- Parcela de 15.000 m?. - El objetivo de cada CLC es que
- Nave de 300 m?2 para albergar y aproveche y compre toda la biomasa
mantener la maquinaria, aseos, forestal que se genere en un radio
vestuario y oficina. aproximado de 35 km. Toda empresa vy
- Bascula de pesaje auténomo que quiera dedicarse a la élm:mza y ;;ggggj
- Campa de zahorra para selvicultura y los aprovechamientos astrocon rlgo. 09,

_ _ forestales tendrd asegurada la compra Llamas de la Ribera 20.470,36
almacenamiento de la biomasa. de la biomasa que produzca. 5 00410
- Sistema de BIEs contra incendios - En cada ubicacién se crearan 2 puestos L

. . . . . L, Alar del Rey 22.170,15
- Maquinaria forestal asociada de trabajo asociados a la gestiéon del 8717495

CLC y puede llegar a generar al menos -
16 puestos de trabajo en empresas de

BblOImMdsd 10reswdl gesiuiondud: 14U.vuu L,
432.000 MWh de energia anual para una

(compartidas): cargadora, astilladora,

autocargador, multitaladora y camidn.

SOMACYL

@E Junta de

Castillay Le6n

la comarca y auténomos. Por lo que
entre los seis CLC se deberian crear un
minimo de 108 puestos de trabajo.

potencia equivalente de 332 MW (con
1.300 h/afio de funcionamiento en redes
de calor).

Inversién de los 6 CLCs: 9.514.649,44 €.
Puestos de trabajo: 108
Volumen de negocio anual: 6 M€

Area de reduccién de combustible frente
a incendios forestales: 526.308 ha de
montes arbolados.






REDES DE CALOR SOSTENIBLE CON BIOMASA

OBJETIVOS I?E LA « PRESTAR UN SERVICIO URBANO DE SUMINISTRO CENTRALIZADO
ACTUACION DE ENERGIA TERMICA SOSTENIBLE para atender las necesidades

térmicas de calefaccion y agua caliente sanitaria de los edificios de

municipios de forma una ecoldgica y respetuosa con el medio ambiente

Castillay Leén

1Y) Junta de

|
SOMACYL . SUSTITUCION DEL USO DE ENERGIAS FOSILES POR UNA ENERGIA
RENOVABLE, SOSTENIBLE Y AUTOCTONA (BIOMASA) que contribuye
a generar empleo en entornos rurales, disminuye la dependencia
energética de la region y contribuye a la prevencion de incendios

forestales en nuestra comunidad autbnoma.

- REDUCCION DE LAS EMISIONES DE CO2 EN EDIFICIOS PUBLICOS Y
MUNICIPIOS DE CASTILLA Y LEON, disminuyendo su huella de carbono vy
contribuyendo a su transicion ecoldgica.
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REDES DE CALOR SOSTENIBLE CON BIOMASA

VENTAJAS PARA e AUSENCIA DE EQUIPOS PROPIOS de producciéon de calor y
LOS USUARIOS chimeneas

e AHORRO EN FACTURA ENERGETICA Y ESTABILIDAD DE
PRECIO

e REDUCCION DE COSTES DE MANTENIMIENTO Y DE
RENOVACION DE CALDERAS

®E Junta de
SOMACYL Castilla y Ledn

e MEJORA DE LA CALIFICACION ENERGETICA de los edificios
al utilizar una fuente de energia renovables

e MAYOR DISPONIBILIDAD DE ESPACIO UTIL VALORIZABLE

e FLEXIBILIDAD Y ADAPTABILIDAD PARA DISPONER DE
MAYOR POTENCIA

e PERMANENTE ACTUALIZACION TECNOLOGICA

e MAYOR GARANTIA Y SEGURIDAD EN EL SUMINISTRO
ENERGETICO

14



CENTRALES DE GENERACION DE ENERGIA TERMICACON

BIOMASA

e Calderas de biomasa
de dltima tecnologia

CALDERAS DE BIOMASA con
tecnologia de PARRILA MOVIL con
CONTROL CONTINUO DE LA
COMBUSTION mediante sonda
lambda y SISTEMAS
AUTOMATICOS de alimentacion de
biomasa y extraccién de ceniza

 Avanzados sistemas
tratamiento de

emisiones
PRIMERA ETAPA DE FILTRADO

(Todas las calderas)
MULTICICLON

SEGUNDA ETAPA DE FILTRADO
AVANZADO (Calderas méas 1 MW)
ELECTROFILTROS

Rendimientos del 99 %

/ \lf

HGH VOLTAGE SUPSORT FRAME

Figura 3.1: Componentes del Precipitador Electrostitico

« Madera natural de

trazabilidad controlada

ASTILLA FORESTAL (CHOPO, PINO Y
ROBLE fundamentalmente) de origen
natural y trazabilidad controlada.

CUMPLIMIENTO de los criterios de
sostenibilidad de la DIRECTIVA
2018/2001 (UE) relativa al fomento del
uso de energia procedente de fuentes
renovables

“CERTIFICACION SURE”

SWREY

SUSTAINABLE RESOURCES
Verification Scheme GmbH



CENTRALES DE GENERACION DE ENERGIA TERMICA

RENOVABLE
 Hibridacidon con otras ¢ Sistemas de  Modernos sistemas de
energias renovables almacenamiento térmico telegestion y control

Las calderas de biomasa se hibridaran @nogyélgmgles de mayor incorporaran Se instalan avanzados sistemas de
en las centrales de generacion con depositos de almacenamiento de calor telegestion y control para un
otras tecnologias renovables como la sensible para ACUMULAR ENERGIA EN LA seguimiento exhaustivo y
ENERGIA SOLAR EOTOVOLTAICA HORAS DE BAJA DEMANDA con objeto de funcionamiento automatico de todo

utilizarla PARA ATENDER LAS PUNTAS DE el sistema

CONSUMO.

Estos sistemas también facilitaran un

APROVECHAMIENTO DE CALORES
RESIDUALES de otras instalaciones de la
ciudad no estén siendo aprovechados

|
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DE ENERGIA TERMICA

TUBERIAS DE ACERO PREAISLADO especialmente
disefiadas para el transporte eficiente de fluidos

SISTEMA DE DETECCION DE FUGAS

RED DE COMUNICACIONES mediante fibra o6ptica o virtual
VPN

BOMBEOS A CAUDAL VARIABLE para ajustar en todo
momento la produccidén a la demanda, minimizando pérdidas

y. 5 T2 =
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SUBESTACIONES DE INTERCAMBIO A INSTALAR EN LOS EDIFICIOS

INTERCAMBIADOR DE PLACAS para desacoplar
hidraulicamente

VALVULA DE CONTROL para equilibrado de la red y
ajuste instantaneo de la potencia entregada

CONTADOR DE ENERGIA TERMICA para facturacion y
seguimiento del consumo energético

BOMBEO de interconexién con circuitos interiores

INTERCOMUNICACION CON SISTEMA DE CONTROL
DEL EDIFICIO

Entrada primerio

Salfda secundario

=
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RED DE CALOR CENTRAL DE GENERACION DE ENERGIA TERMICA CON

DE LEON’

+ CENTRAL DE GENERACION
CON CALDERAS DE BIOMASA
FASE 1- 45 MW
FASE 2- 45+30 MW

+ EDIFICACION DE 5000 M2 con
tres grandes zonas
1, Zona de almacenamiento de
biomasa.
2. Zona de generacién de
calor
3. Zona de usos auxiliares

+ INTEGRACION DE LA
CENTRAL EN UN MODERNO
PARQUE DE ENERGIAS
RENOVABLES

« DOBLE SISTEMA DE
ABATIMIENTO DE
PARTICULAS (MULTICICLON
Y ELECTROFILTRO)

« SISTEMA DE
ALMACENAMIENTO DE

e p 2 e m om L A B B om o =i 8 P R B .  mme g

BIOMASA

e e




RED DE CALOR RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA TERMICA CON

- ANILLO TERMICO POR
TODA LA CIUDAD

- DIAMETROS
DN 900- DN 80

- DESPLIEGUE POR FASES
FASE 1- 15 km
FASE 2- 15+25 km
FASE 3- 15+25+25 km

- EDIFICIOS DE POTENCIAL
CONEXION

28.000 VIVIENDAS
150 EDIFICIOS TERCIARIOS

ZONA DE IMPLANTACION
PARQUE DE ENERGIAS

RAMAL ESTRUCTURANTE

:
WP Junta d
SOMACYL Castiuau;/1 Leon

RAMAL SECUNDARIO
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SUSTITUCION DE CALDERAS DE COMB.
PUBLICOS

ACTUACIONES INDIVIDUALES PARA
ELIMINAR CALDERAS DE
COMBUSTIBLES FOSILES POR
CALDERAS DE BIOMASA DE ULTIMA
TECNOLOGIA.

SE PRIORIZARAN LAS SUSTITUCIONES
DE CALDERAS ANTIGUAS, que se
encuentren al final de su vida atil y
funcionen con bajo rendimiento

SE PRIORIZARAN LAS SUSTITUCIONES
DE CALDERAS QUE UTILICEN LOS
COMBUSTIBLES MAS CONTAMINANTES,
principalmente gasoéleo

SE PRIORIZARAN LAS SUSTITUCIONES
DE CALDERAS EN ZONAS RURALES,
donde no exista la posibilidad de conexion

a redes de caltorsostenible

FOSILES POR CALDERAS DE BIOMASA EN EDIF. J




OPORTUNIDAD ECONOMICA. SOSTENIBILIDAD Y RIESGO

« OTROS PRODUCTOS

SOMACYL, ADEMAS DE ASTILLAS

PARAEL USOS TERMICO Y

ELECTRICO GENERA DE LA

BIOMASA FORESTAL:

1. Pellet para
pequefas (2 fabricas)

2. Polvo de las aspiraciones: para
la elaboracion de sustratos.

3. Finos del cribado: Plantas de
compost.

instalaciones

ECONOMIA CIRCULAR

SOMACYL desde el afio 2010
aprovecha el 100% de la biomasa
que proviene de los montes. Cada
fraccion tiene un uso,
optimizando la cadena de
produccién.

. Ademas de las

« CADENA DE VALOR
LOCAL

. El ambito de actuacién de los CLC es

de 35 km de radio

. SOMACYL le compra toda la biomasa

gue aprovechen los productores
locales

instalaciones
financiadas por los FTJ, SOMACYL
dispone de maquinaria y medios
técnicos para dar soporte a las
nuevas iniciativas locales.

. SOMACYL dispone o va a disponer en

breve de puntos de consumo en el
ambito de las cuencas mineras:

1. Cubillos del Sil
2. Ponferrada

3. Villablino

4, Bembibre

« SOSTENIBILIDAD Y
RIESGO

1. En Galicia se aprovechan anualmente

9 M de m3 de los 13 M de m?3 que
crecen sus masas forestales. En CyL
estamos aprovechando 3 M de m? de
los 8 M de m3 que crecen anualmente
nuestras masas forestales.

. El aprovechamiento de la biomasa

forestal reduce sustancialmente la
continuidad horizontal y vertical del
combustible

. Los FTJ estan financiando a la JCyL

la ejecucion de pistas forestales para
poder acceder mejor al recurso y
poder extraer de los montes la
biomasa, proveniente de la ejecuccidn
de los clareos y resalveos.
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